Biata Ksiega Avantguard
Obnizenie kosztow budowy i eksploatacji w energetyce wiatrowej

W jaki sposob podktady Avantguard z aktywowanym cynkiem mogq obnizy¢ koszty podczas budowy i
eksploatacji turbin wiatrowych poprzez zwiekszenie wydajnosci aplikacji oraz zmniejszenie lub
wyeliminowanie prac zwigzanych z utrzymaniem/konserwacjq powtoki powfok malarskich.

Turbiny wiatrowe sg narazone na najbardziej surowe warunki eksploatacyjne i sSrodowiskowe sposrdd
wszystkich aktywdéw konstrukcji przemystowych. Instalacje morskie sg statej ekspozycji nieustannie
narazone na dziatanie korozyjnej atmosfery morskiej; natomiast zaréwno instalacje morskie, jak i Ilgdowe
sg wystawione narazone na wysoki poziom promieniowania UV i regularnie oddziatujg na nie silne
wiatry, sztormy, ulewne deszcze, $nieg i grad. W zwigzku z tym wymagajg one systemu ochrony
antykorozyjnej o wysokiej trwatosci. Wybdr tego systemu moze miec¢ znaczacy wptyw zaréwno na koszty
budowy, jak i eksploatacji.

Pokonywanie wyzwan zwigzanych z konwencjonalnymi powtokami bogatymi w cynk
wysokocynkowymi

Ze wzgledu na odlegte potozenie wielu farm wiatrowych — zaréwno na morzu, jak i na odizolowanych
obszarach $rédlgdowych — prace konserwacyjne stanowig spory wydatek. Dlatego system o wysokiej
trwatosci, ktory zmniejsza lub catkowicie eliminuje wymagania dotyczgce utrzymania/konserwacji
powtoki, znacznie obnizy koszty operacyjne w przeciggu catego okresu eksploatacji turbiny. Tradycyjne
systemy malarskie o wysokiej trwatosci w przemysle wiatrowym oparte sg na epoksydowych
wysokocynkowych farbach podktadowych podktadach epoksydowych bogatych w cynk Jednakze
aplikacja tych powtok jest trudna i czasochtonna. Wptywa to na wydajnos¢ aplikatora firm malarskich, co
niesie za sobg podwyzszenie kosztéw budowy w przeliczeniu na jednostke. Zwieksza to réwniez ryzyko
przedwczesnego uszkodzenia powtoki i nieprzewidzianych kosztéw utrzymania/konserwacji.

Podktady Farby podktadowe Avantguard z aktywowanym cynkiem potrafig sprostaé tym wyzwaniom. W
oparciu o opatentowang technologie opracowang przez firme Hempel udowodniono, ze powtoki
Avantguard zapewniajg taka samg, a nawet lepszg ochrone antykorozyjna niz réwnowazne
wysokocynkowe farby epoksydowe a ponadto ich aplikacja stanowi o wiele tatwiejsze i szybsze zadanie.
Ich aplikacja jest o wiele fatwiejsza i szybsza. Doskonate wtasciwosci antykorozyjne aktywowanych
powtok cynkowych Avantguard moga zwiekszy¢ trwatos¢ systemu nawet o 50%, redukujac lub
catkowicie eliminujac koszty utrzymania/konserwacji powtoki i wydtuzajgc okres eksploatacji aktywow.
Aby zapewnié taka sama lub wyzszg ochrone, wymagana jest mniejsza grubos¢ suchej warstwy, dzieki
czemu wykonawca zuzywa mniejsze ilosci farby. W rezultacie koszty materiatowe mogg by¢ nawet o
15% nizsze niz w przypadku systemdw opartych na konwencjonalnych epoksydach bogatych w cynk.
wysokocynkowych farb epoksydowych. Jednoczesnie krétsze schniecie pozwala skrécic czas aplikacji
nawet o 30%. Wszystko to obniza catkowity koszt jednostkowy, zaréwno podczas budowy, jak i
eksploatacji.

Unikalna technologia aktywowanego cynku Avantguard

Powtoki Avantguard sg oparte na aktywowanym cynku, ktéry taczy sktadniki stosowane w tradycyjnych
epoksydach cynkowych farbach epoksydowych z dwoma nowymi elementami — pustymi kulkami
szklanymi i opatentowanym przez Hempel aktywatorem. Technologia ta zapewnia unikalne potgczenie



trzech mechanizmdéw antykorozyjnych, co pozwala na skuteczng ochrone aktywéw konstrukcji przed
korozjg atmosferyczng i spowolnienie procesu korozji w przypadku uszkodzenia.

e Wzmocniona ochrona galwaniczna
W powtokach cynkowych cynk jest elementem protektorowym, ktdry w obecnosci tlenu, wody i
soli reaguje przed stala. szybciej niz stal. Technologia zastosowana w produktach Avantguard
aktywuje caty cynk zawarty w powtoce, co pozwala skuteczniej powstrzymaé korozje stali i
ograniczy¢ korozje petzajacg w przypadku mechanicznego uszkodzenia powtoki podczas
eksploatacji.

o Niska przepuszczalnos¢ wody
W przypadku wystgpienia uszkodzen mechanicznych zwigzki powstate w wyniku unikalnego
procesu aktywacji cynku wypetniajg wszelkie przestrzenie w warstwie, uszczelniajac je i
zwiekszajgc witasciwosci bariery wodnej powtoki.

e Inhibicja elementdw korozyjnych
Sole cynku zawierajg duze ilosci jondw. Sg one wychwytywane przez powtoke, poniewaz
dyfunduja z otoczenia przez warstwe, zmniejszajac stezenie czynnikéw korozyjnych, ktére mogg
dotrze¢ do powierzchni stali.

Korzysci ptynace z podwyiszonej wydajnosci Avantguard

Unikalna technologia aktywacji cynku pozwolita na opracowanie trwalszej powtoki. Zapewnia to dwie
bezposrednie korzysci dla energetyki wiatrowe;j.

Mniej farby i mniej warstw = nizsze koszty aplikacji

Zwiekszona wydajnos¢ systemdw malarskich opartych na produktach Avantguard umozliwia stosowanie
innowacyjnych schematéw systemow o zmniejszonej grubosci lub mniejszej liczbie warstw. Pozwala to
0siggnac poziom wydajnosci wymagany w normie I1ISO 12944 Czes¢ 6. Dla producentéw turbin Igdowych
nizsze zuzycie farby przektada sie na nizsze koszty budowy, a takze zmniejszong emisje LZO.

Dtuzsza Zywotnosc¢ = nizsze koszty eksploatacji

Dla wtascicieli i operatoréw farm wiatrowych wysoka trwatos¢ powtoki ma zasadnicze znaczenie.
Utrzymanie aktywow potozonych na petnym morzu lub na odizolowanych obszarach jest zaréwno
kosztowne, jak i skomplikowane, dlatego solidny i trwaty system malarski znacznie zmniejszy ryzyko i
koszty operacyjne.

Zwiekszenie wydajnosci dzieki lepszym wiasciwosciom aplikacyjnym

Doskonate wtasciwosci aplikacyjne podktadéw farb cynkowych Avantguard zapewniajg rowniez korzysci
wiascicielom, operatorom i producentom sprzetu w przemysle wiatrowym. Epoksydy bogate w cynk
Farby epoksydowe wysokocynkowe charakteryzujg sie dtugim czasem schniecia i nie tolerujg
niewtasciwego przygotowania powierzchni, ztej aplikacji oraz niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych podczas aplikacji. Zmniejsza to wydajnosc¢ aplikatora firm malarskich — méwigc
prosciej, potrzeba wiecej roboczogodzin na pokrycie jednego odcinka stali, a poza tym istnieje ryzyko
przedwczesnego uszkodzenia powtoki.



Szybszy czas schniecia = wieksza wydajnosc

Czas pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw aktywowanych powtok cynkowych Avantguard wynosi
zaledwie 45 minut w temperaturze 20°C — to czterokrotnie lepszy wynik niz w przypadku innych powtok
wysokocynkowych wzbogaconych w cyn W potgczeniu z innymi produktami szybkoutwardzalnymi
umozliwiajg one producentom i pracownikom zajmujgcym sie utrzymaniem/konserwacjg powlekanie
wiekszej ilosci sekcji w ciggu jednej zmiany, znacznie zwiekszajgc wydajnos¢ kazdego zespotu
aplikacyjnego. Po natozeniu powtoki szybko uzyskujg dogodne wtasciwosci mechaniczne, dzieki czemu s3
odporne na zarysowania i inne uszkodzenia podczas transportu i budowy, zmniejszajgc w ten sposdb
zapotrzebowanie na prace zaprawkowe. Wszystko to moze mie¢ bezposredni wptyw na obnizenie kosztu
produkcji kazdej turbiny.

Doskonate wtasciwosci aplikacyjne = wyzsza jakos¢

Aktywowane podktady farby podktadowe cynkowe Avantguard sg wysoce tolerancyjne na niekorzystne
warunki srodowiskowe podczas aplikacji i zapewniajg aplikatorom firmom malarskim dobra stabilnos¢
powtoki, zatrzymywanie zabezpieczenie krawedzi i formacje powtoki nawet w ekstremalnych warunkach
pogodowych, w tym w niskiej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci wzglednej. Charakteryzujg sie
nawet o 25% wiekszg tolerancjg grubosci suchej warstwy niz konwencjonalne powtoki bogate w
cynkwysokocynkowe,i to bez pekania, dzieki czemu sg mniej podatne na uszkodzenia w trudnych do
naktadania miejscach, takich jak spawy/spoiny i zgiecia. Dzieki wtasciwoSciom ryzyko niewtasciwego
natozenia powtoki przez aplikatoréw firmy malarskie jest znacznie nizsze. Prowadzi to do wyzszej jakosci
wykonczenia i zmniejsza réwniez ryzyko wystapienia potencjalnie kosztownych problemdéw zwigzanych z
wydajnoscig w dalszej czesci linii.

Ogolny wzrost wydajnosci w energetyce wiatrowej

Wymagajacy rynek energii zmusza producentéw, operatoréw i wiascicieli turbin wiatrowych do
prowadzenia ciggtych poszukiwan coraz bardziej wydajnych rozwigzan, ktére obnizg catkowity koszt
energii wiatrowej w przeliczeniu na kilowatogodzine. Pod tym wzgledem aktywowane podktady
cynkowe Avantguard majg do odegrania odgrywajg bardzo wazng role. Ze wzgledu na swa swoja
zwiekszong trwatosé, antykorozyjne systemy malarskie oparte na produktach Avantguard mogg
wydtuzyé okres eksploatacji turbin wiatrowych i zmniejszy¢, a nawet catkowicie wyeliminowac prace
zwigzane z utrzymaniem/konserwacjg powtoki, a oba te czynniki zwiekszajg przeciez zwrot z inwestyciji.
Wzrost wydajnosci podczas aplikacji — dzieki zastosowaniu nizszych DFT, systeméw szybkoschnacych i
bardziej tolerancyjnych powtok — zwieksza jednoczesnie produktywnosé i obniza jednostkowy koszt
produkgji.

Dzieki tym zaletom po powtoki Avantguard siega coraz wiecej gatezi przemystu stajg sie atrakcyjne w
wielu gateziach przemystu, w tym firmy z w branzy energetyki wiatrowej.



