Biata Ksiega Avantguard: Informacje ogdlne

Zwiekszona ochrona i wydajnos¢ w trudnych warunkach dzieki opatentowanej

technologii Avantguard
W jaki sposob podktady z aktywowanym cynkiem zwiekszajq wydajnos¢ aplikacji i zmniejszajq
naktady na konserwacje konstrukcji przemystowych w wysoce korozyjnych srodowiskach.

Od morskich turbin wiatrowych i platform wiertniczych po kopalnie i elektrownie, konstrukcje
przemystowe sg narazone na dziatanie najbardziej korozyjnych srodowisk na naszej planecie. Stale
korozyjna atmosfera solna i chemiczna, ekstremalne wahania temperatury i wilgotnosci, a takze
uderzenia i Scieranie sprawiajg, ze korozja stanowi powazne wyzwanie. Utrzymanie tych aktywoéw
moze by¢ kosztowne. Mowa tu szczegdlnie o konstrukcjach znajdujacych sie w trudno dostepnych
lokalizacjach, bgdz obiektach wymagajgcych wytgczenia z eksploatacji na czas prac remontowych.
Wiasciwy wybér antykorozyjnego systemu malarskiego moze znacznie wydtuzy¢ okres eksploatacji
tych aktywow, ograniczy¢ koszty utrzymania, obnizy¢ koszty aplikacji i poprawié zréwnowazony
rozwoj.

W niniejszym artykule przeanalizowano dziatanie podktaddw epoksydowych Avantguard. Ten nowy
rodzaj powtoki cynkowej obejmuje unikalng technologie aktywowanego cynku w celu zwiekszenia
wydajnosci i przezwyciezenia ograniczen stosowanych aktualnie technologii powtok malarskich.
Technologia cynku aktywowanego aktywuje wiekszg ilos¢ cynku w powtoce w walce z korozja.
Zwieksza to ochrone galwaniczng, barierowg i inhibicyjng powtoki, jak réwniez jej wtasciwosci
mechaniczne, a wszystko to bez zwiekszania zawartosci cynku. W rezultacie otrzymujemy powtoke,
ktdra zapewnia taka sama lub lepszg ochrone antykorozyjng niz tradycyjne epoksydy cynkowe i
nieorganiczne podktady cynkowe. Jednoczesnie jest ona znacznie tatwiejsza w aplikacji i nie wymaga
mniejszej ilo$ci warstw lub grubosci suchej warstwy.

Korzysci z zastosowania farb podktadowych Avantguard w srodowiskach agresywnych korozyjnie jest
wiele. Doskonate wtasciwosci antykorozyjne powtok z aktywowanym cynkiem mogg zwiekszy¢
zywotnosé systemu nawet o 50%, wydtuzajac okres eksploatacji i zmniejszajac wymagania w zakresie
konserwacji. Ponadto ze wzgledu na fakt, iz powtoki sg tatwe do naktadania i szybko wysychaja,
wzrasta wydajnos¢, a aplikacja staje sie bardziej niezawodna, co obniza koszty utrzymania i budowy.
Aby zapewni¢ takg sama lub wyzszg ochrone, wymagana jest mniejsza grubosc¢ suchej warstwy.
Pozwala to na zuzycie mniejszej ilosci farby, co moze zmniejszy¢ emisje LZO nawet o 30%.

Poprawa ochrony w agresywnych warunkach srodowiskowych

W tradycyjnych powtokach wysokocynkowych, cynk dziata jako element samoposwiecajacy sie.
Poniewaz cynk jest mniej szlachetny niz zelazo, w przypadku gdy powtoka jest narazona na dziatanie
czynnikéw korozyjnych, takich jak woda lub tlen, korozji ulega cynk zamiast zelaza, pozostawiajac
stal nienaruszona. Proces ten, znany jako efekt galwaniczny, jest uzalezniony od transferu pradu
galwanicznego przez podktad cynkowy. Jednakze w przypadku konwencjonalnych epoksydéw
cynkowych wspomniany transfer prgdu moze wyzwanie. Grubos$¢ powszechnie stosowanej cynkowej
powtoki epoksydowej wynosi okoto 60-80 mikrondéw. Badania wykazujg jednak, ze w przypadku
konwencjonalnego epoksydu cynkowego ochrone galwaniczng zapewnia jedynie cynk w pierwszych
20-30 mikronach powtoki. To zaledwie 1/3 catkowitej grubosci powtoki. Nawet przy stosunkowo
wysokim obcigzeniu cynkiem (80% lub wiecej) niewykorzystana pozostaje znaczna jego czes¢.
Avantguard to zupetnie inny produkt. Jego opatentowana technologia aktywowanego cynku w petni
wykorzystuje zawartos$¢ cynku, zapewniajgc w ten sposob lepszg ochrone przed korozjg. Zdotano to
0siggnac poprzez potaczenie elementdéw stosowanych w konwencjonalnych epoksydach cynkowych
z dwiema nowymi substancjami — kulkami szklanymi i zastrzezonym przez Hempel aktywatorem.
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Epoksyd cynkowy bez technologii aktywowanego cynku Avantguard: Epoksyd cynkowy z technologiq
aktywowanego cynku

Pofaczenie tych kluczowych elementdw oraz wtasciwy dobdr zywicy, pigmentéw, wypetniaczy i
dodatkéw w produktach Avantguard sprawiaja, ze wieksza ilos¢ cynku jest aktywowana w catej
powtoce. W rezultacie Avantguard zapewnia znacznie skuteczniejszg ochrone galwaniczng, a takze
lepszy efekt inhibicji i efekt bariery.

e Ochrona galwaniczna
Caty cynk jest aktywowany przez caty okres uzytkowania powtoki. Pozwala to skuteczniej
powstrzymac korozje stali i ograniczy¢ korozje petzajgcg w przypadku mechanicznego
uszkodzenia powtoki podczas eksploatacji.

e [Efekt bariery (niska przepuszczalnos¢ wody)
W przypadku wystgpienia uszkodzen mechanicznych zwigzki powstate w wyniku unikalnego
procesu aktywacji cynku w Avantguard wypetniajg wszelkie przestrzenie w warstwie,
uszczelniajac je i zwiekszajgc wtasciwosci bariery wodnej powtoki.

e  Efekt inhibicji
Sole cynku zawierajg duze ilosci jondw. Sg one wychwytywane przez powtoke, poniewaz
dyfundujg z otoczenia przez warstwe, zmniejszajac stezenie czynnikow korozyjnych, ktére
moga dotrze¢ do powierzchni stali.

Dzieki tym udoskonaleniom epoksydy cynkowe Avantguard znacznie przewyzszajg konwencjonalne
epoksydy cynkowe w zakresie ochrony stali przed korozja. Kiedy systemy Avantguard sg testowane
zgodnie z metodami testowania ochrony antykorozyjnej — wtgczajgc w to badania w komorze solnej
(ISO 12944 czesc 6), testy korozji cyklicznej (1ISO 20340 - NORSOK M-501 wersja 6), testy
przepuszczalnos$ci wody (SSPC Paint 20 Typ ll) i testy odpornosci na cykle termiczne (NACE cracking
test) — przewyzszajg one konwencjonalne epoksydy cynkowe albo poprzez spetnienie wymagan
testowych dla dtuzszego okresu badania, albo poprzez spetnienie wymagan testowych przy nizszej
grubosci warstwy.

Zwiekszona wytrzymatos¢ mechaniczna

Przemystowe konstrukcje stalowe czesto narazone sg na znaczne obcigzenia mechaniczne, takie jak
ekstremalne wahania temperatury lub uszkodzenia mechaniczne spowodowane uderzeniami i
Scieraniem. Tradycyjnie podkfady bogate w cynk stanowity najstabszy mechanicznie punkt w
systemach malarskich, ktérych ochrone stanowit cynk. Naprezenia i uszkodzenia mechaniczne mogg
powodowac powstawanie mikropeknieé, ktére w efekcie prowadzg do rzeczywistych peknieé, a
nastepnie do korozji. Jest to czesty problem zaréwno w przypadku epoksydéw cynkowych, jak i
nieorganicznych podktadéw cynkowych.



W systemach opartych na produktach Avantguard unikalne potgczenie kulek szklanych i procesu
aktywacji cynku pozwala przezwyciezy¢ ten problem. W przypadku powstania pekniecia szklane kulki
pochtaniajg wiekszos¢ uderzenia z poczatkowego pekniecia i powstrzymujg jego rozwaj. Ponadto
przestrzen po mikropeknieciu zajmujg produkty czgstkowe powstate podczas procesu aktywacji
cynku, zapobiegajgc jego przeobrazeniu sie w powazne pekniecie. Znacznie zmniejsza to pefzanie
rdzy i sprawia, ze powtoka dtuzej zachowuje swoje wtasciwosci antykorozyjne.

N . - | . . .
Szklane kulki w powtoce absorbujg uderzenie poczgtkowego pekniecia i powstrzymujq jego propagacje. (Zdjecie po prawej
stronie pokazuje powiekszenie pekniecia widocznego po lewej stronie).

Micro-crack covered by zinc
corrosion sub-products

Szklane kulki umiejscowione u podstawy pekniecia i powstrzymujq je przed powiekszaniem sie. (Zdjecie po prawej stronie
pokazuje powiekszenie pekniecia widocznego po lewej stronie).



Epoksyd cynkowy bez technologii
aktywowanego cynku

Avantguard:
epoksyd cynkowy z technologiq aktywowanego

W celu oceny wytrzymatosci mechanicznej panele stalowe z wysrodkowanym spawem pokryto systemem
jednowarstwowym. Po utwardzeniu panele zostaty poddane testowi cyklicznosci termicznej NACE TM0304 przez 150 cykli (2
godziny ekspozycji w temperaturze 60°C i 2 godziny ekspozycji w temperaturze -20°C).

Wysokosc: 100 Wysokos¢: 50 cm Wysokosc: 25 cm

Wysokosc: 25 cm

Avantguard: epoksyd cynkowy z technologiq aktywowanego

W trakcie préby udarnosci na panele stalowe natozono system jednopowtokowy. Po utwardzeniu ptyty poddano prébie
udarnosci na wysokosci 25 cm, 50 cm i 100 cm.

Zwiekszenie wydajnosci podczas aplikacji

W celu zapewnienia silnej ochrony galwanicznej podktady cynkowe sg zwykle formutowane z
wysokim stezeniem pigmentéw cynkowych (80% lub wiecej). Prowadzi to jednak do bardzo ztych
wiasciwosci powtoki, takich jak niskie wartosci przyczepnosci, wysoki potencjat pekania



powierzchniowego i wysoka lepkos¢. W zwigzku z tym przygotowanie powierzchni to zadanie
zakrojone na szeroka skale, a warunki podczas aplikacji muszg by¢ idealne, aby zapewni¢ wysoka
jakosc¢ i niezawodnos¢ ukoriczonej powtoki. Jesli te kryteria nie zostang spetnione, wydajnosé
powtoki moze by¢ powaznie zagrozona. Ponadto konwencjonalne powtoki bogate w cynk schng
bardzo powoli, co opdznia naktadanie kolejnych warstw w systemie. Sprawia to, ze naktadanie
konwencjonalnych powtok bogatych w cynk to zadanie trudne i czasochtonne, co moze prowadzié do
opdznien w realizacji projektu i czesto skutkuje nierzetelnymi parametrami ukoriczonego systemu
malarskiego.

Produkty Avantguard nie wywotujg tych probleméw Zapewniajg one dobrg stabilnos¢ powtoki, dobre
pokrycie krawedzi i formowanie powtoki nawet w wysokiej temperaturze i wilgotnosci, a takze
tolerujg do 25% wiekszg grubo$é suchej warstwy, co znacznie zmniejsza prawdopodobieristwo
pekania i poprawia koricowg jako$¢ powtoki.

Avantguard moze by¢ réwniez aplikowany juz po 45 minutach w temperaturze 20°C, czyli o 50%
szybciej niz wiekszos¢ standardowych podktadéw cynkowych w tej samej temperaturze. Dzieki temu
produkty Avantguard doskonale nadajg sie do systemdéw o wysokiej produktywnosci: w potgczeniu z
innymi produktami szybkoutwardzalnymi umozliwiajg malarzom pokrycie wiekszej ilosci sekcji w
ciggu jednej zmiany, co zwieksza produktywnosé zarowno w przypadku konstrukcji nowych, jak i
wykonywania prac zwigzanych z konserwacja.

Wyzwanie dla standardéw ochrony przed korozjg

Normy przemystowe okreslajgce projektowanie, testowanie i trwato$¢ antykorozyjnych systemoéw
malarskich opierajg sie zazwyczaj na wydajnosci konwencjonalnej technologii powtok. Technologia
aktywowanego cynku w Avantguard na nowo definiuje ochrone antykorozyjng, tgczgc i wzmacniajgc
trzy metody ochrony: ochrone galwaniczng, efekt bariery i efekt inhibicji. Dzieki temu unikalnemu
potaczeniu metod ochrony systemy malarskie oparte na produktach Avantguard przewyzszajg
wymagania testowe znanych norm, takich jak ISO 12944 i NORSOK. Zostato to wykazane poprzez
spetnienie wymagan testowych przy wydtuzonym czasie (co wskazuje na przedtuzenie okresu
uzytkowania systemu) lub spetnienie wymagan testowych przy zredukowanych wymaganiach
systemowych (np. przy mniejszej grubosci powtoki lub mniejszej liczbie warstw).

Korzysci ptyng z wielu stron. Dzieki wydtuzeniu okresu ochrony konstrukcji, koszty operacyjne
zwigzane z konserwacjg sg nizsze nawet o 30% w przeciggu catego okresu ich uzytkowania. Ponadto
poprzez zmniejszenie wymagan systemowych mozna obnizy¢ naktady inwestycyjne i znacznie
przyczynic sie do ochrony srodowiska. Koszty materiatdw moga by¢ na przyktad nizsze nawet o 15%,
a emisja LZO moze zostaé zredukowana o 30%. Jednoczesnie czas aplikacji moze zostac skrécony
nawet o 30%, co prowadzi do szybszej realizacji projektu.

Whioski: Korzysci dla wiascicieli inwestycji, wykonawcdéw i firm malarskich

Dzieki technologii aktywowanego cynku i nowatorskiemu potgczeniu pytu cynkowego, pustych
szklanych kulek i opatentowanego aktywatora, podktady Avantguard firmy Hempel wykazujg lepsze
wiasciwosci antykorozyjne, wytrzymatos¢ mechaniczng i wtasciwosci aplikacyjne w poréwnaniu z
konwencjonalnymi epoksydami cynkowymi i nieorganicznymi podktadami cynkowymi. Niesie to za
sobg istotne korzysci dla wtascicieli, operatoréw i firm malarskich.

W srodowiskach agresywnych korozyjnie, zastosowanie podktadu Avantguard moze zwiekszy¢
zywotnosé antykorozyjnych systemdéw malarskich i zmniejszy¢ wymagania zwigzane z konserwacja.
W odniesieniu do ogdlnych kosztéw operacyjnych moze to oznacza¢ znaczne oszczednosci, zwtaszcza
w przypadku inwestycji trudno dostepnych lub obiektdw, ktdre na czas wykonywania prac
zwigzanych z utrzymaniem muszg zostac wyfaczone z eksploatacji. Dzieki udokumentowanej



wydajnosci powtok Avantguard wykonawcy sg w stanie oferowac korzystniejsze warunki gwarancji
na dostarczany sprzet i konstrukcje. tatwiejsze naktadanie i szybsze schniecie aktywowanych powtok
cynkowych umozliwia firmom malarskim zwiekszenie produktywnosci —a tym samym rentownosci —
zarowno w przypadku nowych konstrukcji, jak i prac zwigzanych z utrzymaniem/konserwacja.



