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1ISO 12944:2018

SaZetak glavnih izmjena za izvodace
AKZ radova i izradivace specifikacija A



O ovom priruéniku
U ovom su priru¢niku sazete glavne izmjene standarda ISO 12944
(izmjene iz 2017. i 2018.) bitne za izvodace AKZ radova i izradivace specifikacija.
Osmisljen je kao kratki vodi€ za profesionalce koji ve¢ poznaju i primjenjuju standard 1ISO 12944.

O standardu ISO 12944

Standard ISO 12944 jedan je od glavnih medunarodnih standarda za zastitu ¢elika od korozije
premazima. Pomaze profesionalcima prilikom utvrdivanja odgovarajué¢eg sustava premaza

i nanoSenja premaza te pomaze u odgovarajucoj antlkorozwnOJ zastiti Celicnih konstrukcija i opreme
na razli¢itim lokacijama i u razli€itim industrijama.

Prvo izdanje standarda ISO 12944 objavljeno je 1998. U posljed\ri]'im revizijama standard 1ISO 12944
izmijenjen je u mnogim dijelovima. Takoder mu je dodan novi dio (Dio.9.) koji se tice konkretno
sustava premaza za konstrukcije na offshore lokacijama.
Zelite li saznati vise o Hempelu ili nagim sustavima premaza sukladno stanciér\du ISO 12944,
posjetite hempel.hr. \\
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1ISO 12944

Standard ISO 12944 podijeljen je u 9 dijelova:

Dio 1. — Op¢i uvod

Dio 2. — Klasifikacija okolisa

Dio 3. — Konstrukcijske znacajke

Dio 4. — Vrste povrsina i priprema povrSina

Dio 5. — Zastitni sustavi premaza

Dio 6. — Laboratorijske metode ispitivanje izvedbe*

Dio 7. — Radovi na bojenju i nadzor

Dio 8. — Izrada specifikacija za nove radove i odrzavanje*

Dio 9. — Bojenje offshore konstrukcija (ISO 20340 uklopljen u ISO 12944)

* Izmjene u Dijelovima 6. i 8. tijekom posljednje revizije ne smatraju se bitnima za
profesionalce u industriji premaza stoga nisu navedene u ovom priruéniku.
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Dio 1. — Opé¢i uvod
Dio 1. bavi se okvirom, terminologijom i definicijama standarda te shemom trajnosti,
odnosno ocekivanim trajanjem sustava premaza.

Shema trajnosti

sustava premaza Prethodna verzija
Niska trajnost (L) od 2 do 5 godina do 7 godina
Srednja trajnost (M) od 5 do 15 godina od 7 do 15 godina
Visoka trajnost (H) > 15 godina od 15 do 25 godina

Vrlo visoka trajnost (VH) - > 25 godina
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Danas

Dio 2. — Klasifikacija okolisa

Dio 2. bavi se kategorijama korozivnosti. Postoje dvije glavne kategorije: atmosferski uvjeti i uvjeti
uronjenosti (voda i tlo).

Kategorije korozivnosti — Atmosferski uvjeti

C1 — Vrlo niska v/

C2 — Niska v

C3 - Srednja v/

C4 — Visoka v Kategorije C5-M i C5-I su ujedinjene.

51 — Vrlo visoka C5 se sada odnosi na kopnene konstrukcije.

industrija

C5-M — Vrlo visoka

pomorstvo

C5 — Vrlo visoka

Nova Ekstremna kategorija CX odnosi se na konstrukcije

24— 2L S R offshore (kako je navedeno u Dijelu 9.).
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Dio 2. — Klasifikacija okolisa

Nove i prilagodene kategorije korozivnosti — Atmosferski uvjeti

Gubitak mase po jedinici povrSine/gubitak debljine
(nakon prve godine izlozenosti)

Niskougljiéni ¢elik Cink
Kategorija
korozivnosti Gubitak mase Gubitak debljine Gubitak mase Gubitak debljine
g/m? mm g/m? mm
C5
Vilo visoka > 650 do 1,500 > 80 do 200 > 30 do 60 >4.2do 8.4
C e >1500d05500 > 200 do 700 > 60 do 180 > 8.4 do 25
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Prethodna verzija

Dio 2. — Klasifikacija okolisa

Kategorije korozivnosti — Uvjeti uronjenosti

Im 1 — Slatka voda

Im 2 — Morska ili bo¢ata voda

Im3—-Tlo

Im 4 — Morska ili bo¢ata voda

Utvrdeno u Dijelu 2., pojavljuje
se u Dijelovima 5. i 6.

Utvrdeno u Dijelu 2., pojavljuje
se u Dijelu 9. (Offshore)
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Dio 3. — Konstrukcijske znac€ajke

U Dijelu 3. razmatra se kako izraditi najbolji konstrukcijski nacrt za ispravnu uporabu sustava premaza.

Stupanj pripreme mora biti P3* (EN ISO 8501-3)
u slu€aju visoke i vrlo visoke trajnosti za C4, C5i CX, kao i za

Im1, Im2, Im3 i Im4.
*P3 = Vrlo temeljita priprema — povrSina mora biti liSena zna&ajnih vidljivih nesavrdenosti

1 e
i Al | sqmbtbl: LRAMERABRLL |
4 &

.‘ Odgovornost proizvodaca Celicnih
konstrukcija
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Dio 4. — Vrste povrsina i priprema povrsina

U Dijelu 4. opisuju se povrsine i metode predobrade kojima se postize najbolja ucinkovitost
sustava premaza.

Uglavnom urednicke izmjene, tekst je skraéen.
Izbrisano je CiScenje plamenom kao metoda pripreme.
Dodana je kemijska obrada kao priprema povrsine.

Objasnjeno je Ciscenje vodom pod visokim i vrlo
visokim pritiskom.
Upucuje se na standard EN ISO 8501, Dio 4.
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Dio 5. — Zastitni sustavi premaza

U Dijelu 5. razmatra se kako odabrati zastitne sustave premaza, a isti ukljucuje i smjernice
za razliCite vrste okoliSa i razliCite zahtjeve u pogledu trajnosti.

Nova kategorija trajnosti (vrlo visoka).
Nove vrijednosti debljine suhog filma (DFT).
DFT nije informativan vec je propisan.

Sve su tablice azurirane.
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Dio 5. — Zastitni sustavi premaza

Nova kategorija trajnosti; nove vrijednosti DFT-a.

Trajnost ‘ Niska (I) ‘ Srednja (m) ‘ Visoka (h) \[9)"[e] Vrlo visoka (vh)
| UERVELIN Zn R) Razlicit Zn R) Razlicit Zn R) Razlicit Zn R) Razlicit
pigmenata u temelju
ESI EP ESI EP ESI EP ESI EP
Vrsta veziva u temelju EP PUR 25 EP PUR ﬁs EP PUR 25 EP PUR 25
PUR ESI PUR ESI PUR ESI PUR ESI
. EP EP EP EP EP EP EP EP
YRRV PUR PUR A PUR PUR (IS PUR PUR B PUR PUR ’:5
sljedecih premaza AY AY AY AY AY AY AY AY AY AY AY
& MNOC . - - 1 1 1 1 2 2 2
NDFT - - 100 60 120 160 160 180 200
@ MNOC - - 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
NDFT - - 100 60 120 160 160 180 200 200 240 260
& MNOC 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 2 -
NDFT 60 120 160 160 180 200 200 240 260 260 300 -
. MNOC 2 2 - 2 2 - 3 2 - 3 3 -
NDFT 160 180 - 200 240 - 260 300 - 320 360 -

Sazetak minimalnog broja premaza i NDFT sustava premaza ovisno o trajnosti i korozivnosti
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Dio 5. — Zastitni sustavi premaza

DFT nije informativan vec¢ je propisan.

* Dodani su i definirani novi prilozi:
A i B su propisani = obvezni
od C do G su informativni = sluze iskljucivo
u orijentacijske svrhe

* Nema tablica za sustave premaza za pocin€ane i metalizirane
povrSine kod eksploatacije u uvjetima uronjenosti. Navedeno
je samo nekoliko preporuka za njihovu mogucu primjenu.
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Dio 5. — Zastitni sustavi premaza

Dodan je novi odjeljak koji se odnosi na uporabu novih i inovativnih
sustava premaza koji odstupaju od zahtjeva standarda ISO 12944.
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Dio 7. — Radovi na bojenju i nadzor

U Dijelu 7. opisuje se kako izvesti i nadgledati postupke premazivanja.

Primjena standarda ISO 19840 za mjerenje debljine
Smanjen broj referentnih povrsina

Preporuceni maksimalan postotak

Veli€ina konstrukcije Preporuceni maksimalan broj referentnih bovriina u odnosu na
(obojene povrsine) m? referentnih povrSina P o
ukupan %
<5000 1 0,3
> 5000 < 10000 2 0,3
> 10000 =< 25000 3 0,2
> 25000 < 50000 4 0,15
> 50000 5 0,1
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Dio 9. — Bojenje offshore konstrukcija

Dio 9. odnosi se na zastitne sustave premaza i laboratorijske metode ispitivanja izvedbe offshore i srodnih
konstrukcija. Rije€ je o novom odjeljku standarda ISO 12944 u koji su ugradeni elementi standarda 1ISO

20340 koji se zamjenijuje u cijelosti.

Bivsi standard ISO 20340

ISO 20340 postaje dijelom standarda ISO 12944
u obliku novog Dijela 9.

Dio 1.-8.

ISO 20340 c ISO 12944
Dio 9.
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Dio 9. — Bojenje offshore konstrukcija

Nove kategorije korozivnosti za atmosferske uvjete (CX) i uvjete uronjenosti (Im4)

Ugljicni celik o€iSéen mlazom abraziva na Sa 2'%; Toplo pocinéani ¢elik ili
Povrsinski profil: srednji {G} metalizacija na bazi cinka
Kategorija korozivnosti Zona zapljuskivanja i plime
o G CX (offshore) CX (offshore) i Im4 Im4 CX (offshore)
Prvi premaz Zn (R) OStal.l. Zn (R) Ostali temelji Ostali temelji
temelji

NDFT (um) 240 260 240 260 2200 - =150

Minimalan broj premaza 3 3 3 3 2 1 2 2
NDFT sustava premaza (um) 2280 =350 2450 =450 2600 2800 =350 2200

Minimalna vrijednost testa
povlacenja (prije starenja) 5 5 5 5 5 8 5 5

utvrdena sukladno standardu
ISO 4624, Metoda X (Mpa)

Minimalni zahtjevi za za$titne sustave premaza i njihova inicijalna izvedba
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Dio 9. — Bojenje offshore konstrukcija

Nove kategorije korozivnosti za atmosferske uvjete (CX) i uvjete uronjenosti
(Im4) — zahtjevi vezani uz laboratorijsko ispitivanje

Ispitivanje Okoli$ kategorije Okoli§ kombinirane kategorije Okoli$ kategorije
korozivnosti CX korozivnosti CX (offshore) i Im4 korozivnosti Im4
(offshore) (zona zapljuskivanja i plime)
Otpornost na
starenje (ciklicko 4200 h 4200 h
ispitivanje starenja)
Cathodic
disbonding 4200 h 4200 h
Uronjenost u 4200 h
morsku vodu
CX: 4200 sati = 175 dana = 25 tjiedana* y

*Cb5 vrlo visoka — 2688 sati = 112 dana = 16 tjedana

© HEMPEL



Ako zelite znati vise

Vise o Hempelu saznajte na hempel.hr gdje takoder mozete preuzeti nasu
ISO brosuru, procitati pitanja i odgovore vezane uz ISO ili pogledati nas
webinar o izmjenama standarda 1ISO 12944.
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Od 1915. godine Hempel je svjetski vodeci
specijalist za premaze, pruzajuci zastitu i nadahnjujuci
svijet koji nas okruzuje. Danas nasih vise od 5,500
zaposlenika u 80 zemalja nudi provjerena rieSenja

u segmentu zastitnih premaza, dekorative, pomorstva,
kontejnera, industrije i jahti.

Hempelova zaklada ponosni je vlasnik Hempela,
a ona u svojem radu podupire kulturne, humanitarne
i znanstvene projekte diljem svijeta.

Hempel d.o.o.
Novigradska 32
52470 Umag

Tel.: +385 52 741 777
Fax: +385 52 741 352
E-mail: umag@hempel.com
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